strar similitud de tridangulos con AA
ostrar similitud de trigngulos con LLL y LAL
oremas de proporcionalidad

Rueda de la fortuna (pag. 443)

Cancha de tenis (pag. 425)

Alberca olimpica (pag. 420)



Mantener el dominio de las matematicas

Determinar si las razones forman una proporcion

Ejemplo 1 Indica si %y % forman una proporcion.

Compara las razones en su minima expresion.

123

Las razones son equivalentes.

P Entonces, % y 13—2 forman una proporcién.

Indica si las razones forman una proporcion.

5 35

5 35 9 24
T 3721

" 24764

15 55

18 27
4. -° L2222
4 2177

9

Hallar el factor de escala

Ejemplo 2 Halla el factor de escala de cada dilatacion.

CpP' _2
c =z,
» omo CP 3

b ComoAB -2

el factor de escalaes k = AB 10

el factor de escala es k = 2

Halla el factor de escala de la dilatacion.

7. 8. 9.
c P9

, T oA
P\/24

M/

10. RAZONAMIENTO ABSTRACTO Si larazén Xy Y forman una proporcion y la razén Y'y Z forman
una proporcion, ¢la razén X y la razén Z forman una proporciéon? Explica tu razonamiento.

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com




o, e
PraCflcaS Los estudiantes que dominan las matemdticas buscan un patron o hacen

as |
mate m a'l'l [ a g uso de la estructura.

Discernir entre un patréon o una estructura

&) Concepto Esencial

Dilataciones, perimetro, area y volumen

Considera una figura que esta dilatada por un factor factor de escala: k
de escala de k.

El perimetro de la imagen es k veces el
perimetro de la figura original.

El drea de la imagen es k? veces el
area de la figura original.

Si la figura original es tridimensional, entonces,
el volumen de la imagenes es k3 veces el volumen  original Imagen
de la figura original.

\.

"EJEMPLO 1 Hallar el perimetro y area después de una dilataciéon

El tridngulo mostrado tiene longitudes de 3, 4 y 5 pulgadas.
Halla el perimetro y el drea de la imagen cuando el tridngulo 5 pulg
esté dilatado por un factor de escala de (a) 2, (b) 3y (c) 4. 3 pulg

SOLUCION 4 pulg
Perimetro: P =5 + 3 + 4 = 12 pulg Area: A = %(4)(3) = 6 pulg?

Factor de escala: k Perimetro: kP Area: k2A
2(12) = 24 pulg (2%)(6) = 24 pulg?
3(12) = 36 pulg (3%)(6) = 54 pulg?
4(12) = 48 pulg (4%)(6) = 96 pulg?

Monitoreo del progreso

1. Halla el perimetro y el drea de la imagen 2. Halla el perimetro y el drea de la imagen
cuando el trapecio esté dilatado por un cuando el paralelogramo
factor de escala de (a) 2, (b) 3y (¢) 4. esté dilatado por un
factor de escala de,

2<m @2,0)3y©L

6cm
. Un prisma rectangular mide 3 pulgadas de ancho, 4 de largo y 5 de alto. Halla el area superficial

y el volumen de la imagen del prisma cuando esté dilatado por un factor de escala de (a) 2, (b) 3
y(©) 4.

416 Capitulo 8 Similitud




BUSCAR UNA
ESTRUCTURA

Para dominar las
matematicas, necesitas

observar atentamente para

identificar un patréon o
una estructura.

>

Poligonos similares

Pr 6g unta egencial (Qué relacion existe entre los poligonos similares?

'EXPLORACION 1 Comparar triangulos después de una dilatacion

Trabaja con un compaiiero. Utiliza el software de geometria dindmica para trazar
cualquier AABC. Dilata AABC para formar un AA’'B’C’ similar utilizando un factor
de escala k y cualquier centro de dilatacion.

a. Compara los dngulos correspondientes de AA'B'C’ y AABC.

b. Halla las razones de las longitudes de los lados de AA’B’C' respecto a las
longitudes de los lados correspondientes de AABC. ;Qué observas?

c. Repite las partes (a) y (b) para otros tridngulos, factores de escala y centros de
dilatacion. ;Obtienes resultados similares?

: i Comparar triangulos después de una
EXPLORACION 2 [iaitisrbalianl P

Trabaja con un compaiiero. Utiliza
un software de geometria dindmica
para trazar un AABC cualquiera. B
Dilata AABC para formar un AA'B'C’
similar utilizando un factor de escala k
cualquiera y cualquier centro

de dilatacion.

a. Compara los perimetros de AA'B'C’ C
y AABC. ;Qué observas?

b. Compara las dreas de AA'B'C’
y AABC. ;Qué observas?

c. Repite las partes (a) y (b) para otros tridngulos, factores de escala y centros de
dilatacion. ;Observas resultados similares?

Comunicar tu respuesta

3. (Qué relacion existe entre poligonos similares?

4. Un ARST estd dilatado por un factor de escala de 3 para formar AR'S'T’. El drea
de ARST es de 1 pulgada cuadrada. ;Cuél es el area de AR'S'T'?

Secciéon 8.1 Poligonos similares 417



8.1 Leccion

Vocabulario Esencial

Anterior

figuras similares
transformacion de similitud
partes correspondientes

BUSCAR UNA
ESTRUCTURA

Observa que dos figuras
congruentes también son
similares. En ALMN y AWXY
de abajo, el factor de escala

es§=€=;= 1. Por
tanto, puedes escribir
ALMN ~ AWXY'y

ALMN = AWXY.

LEER

En un enunciado de
proporcionalidad, cualquier
par de razones forma una

proporcién verdadera. {>

K
6: ‘:4
Q
J 8 L
9 6
P 12 R
418 Capitulo 8 Similitud

Qué aprenderas

Utilizar enunciados de similitud.

Hallar las longitudes correspondientes en poligonos similares.
Hallar perimetros y areas en poligonos similares.

Determinar si los poligonos son similares.

Utilizar enunciados de similitud

Recuerda de la Seccion 4.6 que dos figuras geométricas son figuras similares si y solo
si existe una transformacién de similitud que mapee una figura respecto a otra.

&) Concepto Esencial

\_

Partes correspondientes de poligonos similares

En el diagrama de abajo, AABC es similar a ADEF. Puedes escribir “AABC
es similar a ADEF” como AABC ~ ADEF. Una transformacion de similitud
preserva la medida de los dngulos. Por tanto, los dngulos correspondientes

son congruentes. Una transformacién de similitud también alarga o reduce las
longitudes de los lados por un factor de escala de k. Entonces, las longitudes de
los lados correspondientes son proporcionales.

E
B ka kc
ﬁ
C b A F kb D

Angulos correspondientes Razones de longitudes de lados
correspondientes
DE _ EF _ FD

LA= LD, /B =LE, LC=LF —=——=—=k
AB BC CA

"EJEMPLO 1 Usar enunciados similares

En el diagrama, ARST ~ AXYZ. T
a. Halla el factor de escala de ARST a AXYZ. Zz
. Haz una lista de todos los pares de dngulos 25 30 15 ' j 18
congruentes.
c. Escribe las razones de las longitudes de X 12 Y
los lados correspondientes en un enunciado R 20 S
de proporcionalidad.
SOLUCION
Xy _12_3 YZ_ 18 _3 ZX _ 15 _3
RS 20 5 ST 30 5 TR 25 5
Entonces, el factor de escala es %
b. AR=/X,LS= /LYYy LT = /7.
c. Como las razones en la parte (a) son iguales Xy _YZ_ZX
' P BUaeS ks T ST T TR

Monitoreo del progreso ‘))) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

1

. Enel diagrama, AJKL ~ APQR. Halla el factor de escala de AJKL a APQR.

Después, haz una lista de todos los pares de dngulos congruentes y escribe las razones
de las longitudes de los lados correspondientes en un enunciado de proporcionalidad.



LEER

Las longitudes

correspondientes en

tridngulos similares incluyen

las longitudes de los lados,

las altitudes, las medianas y
 los segmentos medios.

HALLAR UN
PUNTO DE
ENTRADA

Existen varias formas de

escribir la proporcion. Por

ejemplo, puedes escribir
. DF _ EF

MP NP

' >

Hallar las longitudes correspondientes en poligonos
similares

&) Concepto Esencial
: >

Longitudes correspondientes en poligonos similares

Si dos poligonos son similares, entonces, la razén de dos longitudes
correspondientes cualquiera en los poligonos es igual al factor de escala de los
poligonos similares.

NIV Hallar una longitud correspondiente

En el diagrama, ADEF ~ AMNP. Halla el valor de x. E
SOLUCION X
15
Los tridngulos son similares, por tanto, las longitudes de
lados correspondientes son proporcionales. D 0 F
MN _ NP . .
— = Escribe una proporcién.
DE EF N
18 _ 30 Sustituye.
15 x 30
18x = 450 Propiedad de productos cruzados 18
x =125 Resuelve para hallar x.
P El valor de x es 25. M 24 P
IV EN Hallar una longitud correspondiente
En el diagrama, ATPR ~ AXPZ. X
Halla la longitud de la altitud de PS.
p 8
SOLUCION §| P_—"20 ‘

Primero, halla el factor de escala de AXPZ a ATPR. © ’J
TR _6+6 12 3 V4

XZ 8+8 16 4

Debido a que la razén de las longitudes de las altitudes en tridngulos similares es igual
al factor de escala, puedes escribir la siguiente proporcion.

s _3 Escribe una proporcion

PY 4 proporion.

PS_3 .

504 Sustituye 20 por PY.

PS =15 Multiplica cada lado por 20 y simplifica.

P Lalongitud de la altitud PS es 15.

Monitoreo del progreso ‘») Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

2. Halla el valor de x. 3. Halla KM.
A 12 B K G 40 H E
10 Q6 R
! AR
D 16 C T 85 J 48 M L F
ABCD ~ QRST ANJKL ~ AEFG
Seccion 8.1 Poligonos similares 419



Hallar perimetros y areas de poligonos similares

&) Teorema

ANALIZAR
RELACIONES
Cuando dos poligonos

similares tienen un factor
de escala de k, la razén de

su perimetro es igual a k. {>

CONSEJO {>
DE ESTUDIO

Puedes escribir el factor de
escala en forma decimal.
En el Ejemplo 4, puedes
escribir el factor de escala
como 0.8 y multiplicarlo
por 150 para obtener

—x = 0.8(150) = 120.

. Mirador B
Mirador A
F 15m @G
A1Om B 9m
X >C 18 m H
12m
E D
K 15m J

420 Capitulo 8 Similitud

Teorema 8.1 Perimetros de poligonos similares

Si dos poligonos son similares, la razén de ! p Q
sus perimetros es igual a las razones de las K
longitudes de los lados correspondientes. D
N M
S R

Si KLMN ~ PQRS, entonces POYORTRS+5P _PO_OR_ RS _ SP.

Prueba Ej. 52, pag. 426; BigldeasMath.com

.

"EJEMPLO 4 Representar con matematicas

En la ciudad se planea construir una Er a s
nueva alberca. Una alberca olimpica es
rectangular con una longitud de 50 metros. 25 m¥

La nueva alberca serd similar a una alberca ...
olimpica, pero tendrd una longitud de =~ crtroossosssssesosesoioons
40 metros. Halla los perimetros de una
alberca olimpica y la nueva alberca.

SOLUCION

1. Comprende el problema Se te ha dado la longitud y ancho de un rectangulo
y la longitud de un rectangulo similar. Necesitas hallar los perimetros de ambos
rectangulos.

2. Haz un plan Halla el factor de escala de los rectangulos similares y el perimetro
de una alberca olimpica. Después, utiliza el Teorema de los perimetros de
poligonos similares para escribir y resolver una proporcién con la cual halles el
perimetro de una nueva alberca.

3. Comprende el problema Debido a que la nueva alberca serd similar a una
L . . 40 _ 4 .
olimpica, el factor de escala es la razén de las longitudes, o5 = . El perimetro

de una alberca olimpica es 2(50) + 2(25) = 150 metros. Escribe y resuelve una
proporcién para hallar el perimetro x de una nueva alberca.

> _4 Teorema de los perimetros de poligonos similares
150 5
x =120 Multiplica cada lado por 150 y simplifica.

P> Por tanto, el perimetro de una alberca olimpica es 150 metros y el perimetro
de la nueva alberca es 120 metros.

4. Verificalo Revisa que la razén de los perimetros sea igual al factor de escala.

120 _ 4

150 5

Monitoreo del progreso ‘))) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

4. Los dos kioscos mostrados son similares. Halla el perimetro del kiosco A.



&) Teorema

ANALIZAR
RELACIONES
Cuando dos poligonos

similares tienen un factor
de escala de k, la razéon de

sus areas es igual a k2. {>

Teorema 8.2 Areas de poligonos similares

Si dos poligonos son similares, la razén de sus L p Q
dreas es igual al caudrado de las razones de K
las longitudes de sus lados correspondientes. D

N M S R

e 2 2 2 2
S ORIl loncea SeldE FORS. :(Q) :(@) :(ﬁ) :(ﬁ) .
Areade KLMN \KL) \LM) —\MN) ~\NK

Prueba Ej. 53, pag. 426; BigldeasMath.com

\.

RIEVIN N Hallar areas de poligonos similares

En el diagrama, AABC ~ ADEF. Halla el 4rea de ADEF.

B

10 cm 5cm ij

D F
A C

Area de AABC = 36 cm?

SOLUCION

Debido a que los tridngulos son similares, la razén del drea de AABC respecto al drea
de ADEF es igual al cuadrado de la razén de AB respecto a DE. Escribe y resuelve
una proporcion para hallar el drea de ADEF. Sea A el drea de ADEF.

Areade AABC _ (AB . . , -
— Teorema de las areas de poligonos similares

Areade ADEF \DE
2
% = (?) Sustituye.
36 _ 100 Eleva al cuadrado el lado derecho de la ecuacion.
A 25
36 «25=100+ A Propiedad de productos cruzados
900 = 100A Simplifica.
9=A Resuelve para hallar A.

P Eldrea de ADEF es de 9 centimetros cuadrados.

Monitoreo del progreso 4))> Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

5. En el diagrama, GHJK ~ LMNP. Halla el drea de LMNP.

P L
K G
7m|:| 21 m
J H
N M

Area de GHJK = 84 m?

Secciéon 8.1 Poligonos similares 421
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Capitulo 8

Determinar si los poligonos son similares

RISV Determinar si los poligonos son similares

Decide si ABCDE y KLQORP son similares. Explica tu razonamiento.

D 9
6 E
c P 6 R 4
12 Q
9
8 6
B 12 A K 8 L

SOLUCION

Los lados correspondientes de los pentdgonos son proporcionales a un factor de escala
de <. Sin embargo, esto no necesariamente implica que los pentdgonos sean similares.
Una dilacién con un centro A y factor de escala de 5 se mueve de ABCDE a AFGH.J.
Después una reflexién se mueve de AFGHJ a KLMNP.

3
D 9
. E
c 4
J
9 8
]
B 4F 8 A
y

KLMNP no coincide exactamente con KLORP, debido a que no todos los dngulos
correspondientes son congruentes. (S6lo ZA y ZK son congruentes).

P Debido a que la medida del 4ngulo no se preserva, los dos pentdgonos no
son similares.

Monitoreo del progreso ‘)) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Observa el diseiio de los mosaicos de abajo. En cada diseiio, la forma roja es un
hexagono regular.

920

Disefio de mosaico 1 Disefio de mosaico 2

6. Determina si los hexdgonos en el disefio de mosaicos 1 son similares. Explica.

7. Determina si los hexdgonos en el disefio de mosaicos 2 son similares. Explica.

Similitud



8.1 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

A
20
12
C 16 B
AABC ~ ADEF

1. COMPLETAR LA ORACION Para que dos figuras sean similares, los angulos correspondientes deben ser
, v las longitudes de lados correspondientes deben ser

2. DISTINTAS PALABRAS, LA MISMA PREGUNTA ;Cual es diferente? Halla “ambas” respuestas.

D
= X
; Cudl es la razén de las longitudes de sus lados correspondientes?
F a4 E °

(Cudl es el factor de escala?

(Cudl es la razén de sus dreas?

(Cudl es la razén de sus perimetros?

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3 y 4, halla el factor de escala.
Después, haz una lista de todos los pares de angulos
congruentes y escribe las razones de las longitudes
de lados correspondientes en un enunciado de
proporcionalidad. (Consulta el Ejemplo I).

3. AABC ~ ALMN

A L
45 / i6-75 - 6{ i9
C—% B - y

4. DEFG ~ PORS

D 9 E S
4
R
6 3 i)
F Q 3 P
12

G

En los Ejercicios 5-8, los poligonos son similares. Halla
el valor de x. (Consulta el Ejemplo 2).

5. J
P
X 20
& “‘&
Q 12 R
L 18 K

6. E
H
x 20 15 18
G J
D e F 12
7 N_12 P
J 6 K
12 13 24 26
M x L
R 22 Q
8 L 6 M
G 4 H
9
6
15 10
N J
8
X K
P
Secciéon 8.1 Poligonos similares 423



En los Ejercicios 9 y 10, los triangulos negros son
similares. Identifica el tipo de segmento mostrado en azul
y halla el valor de la variable. (Consulta el Ejemplo 3).

9.

27
E .
16
18
10.
18
y
16
y—1

En el Ejercicio 11 y 12, RSTU ~ ABCD. Halla la razén
de sus perimetros.

1. R 3
A B
12 8
U r b4 C
12. R 18 s A 24 B
U 36 T

En los Ejercicios 13-16, dos poligonos son similares.
Sabes el perimetro de un poligono y la razon de las
longitudes de los lados correspondientes. Halla el
perimetro del otro poligono.

P P 5 P . 4 2
13. perimetro del poligono mds pequefio: 48 cm; razén: 5

14. perimetro del poligono mas pequefio: 66 pies; razén: %

15. perimetro del poligono mds grande: 120 yardas;
razon: ¢

16. perimetro del poligono mds grande: 85 metros;
razon: ¢

17. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Se est4
remodelando un gimnasio escolar. La cancha de
basquetbol sera similar a una de la NCAA, la cual
tiene una longitud de 94 pies y un ancho de 50 pies.
La escuela planea que la nueva cancha tenga un
ancho de 45 pies. Halla los perimetros de una
cancha de la NCAA y de la nueva cancha en la
escuela. (Consulta el Ejemplo 4).

424 Capitulo 8 Similitud

18. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Tu familia ha
decidido hacer un patio rectangular en la parte trasera,
similar a la forma que ya tiene, el cual tiene una
longitud de 45 pies y un ancho de 20 pies. La longitud
de tu nuevo patio es 18 pies. Halla los perimetros de
tu patio trasero y del patio.

En los Ejercicios 19-22, los poligonos son similares.
Sabes el area de uno de los poligonos. Halla el area del
otro poligono. (Consulta el Ejemplo 5).

19.
spies| | 6pies
A = 27 pies?
20.
A 12cm
A =10 cm?
21.
1
4 pulg
20 pulg
A = 100 pulg?
22.
3 cm
12 cm
A =96 cm?

23. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al hallar el perimetro del tridngulo B. Los
tridngulos son similares.

X /\ 5 2
5x =280

x=56
24. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al hallar el drea del rectangulo B. Los
rectangulos son similares.

A = 24 unidades?
6 _24

6 18 x
6x=432
B
x=72
18



En los Ejercicios 25 y 26, determina si los poligonos rojo

y azul son similares. (Consulta el Ejemplo 6).

25. 40
30 ]22.5
30
26.
3
u 3
3 3
3 3

27. RAZONAR Los triangulos ABC y DEF son similares.
(Qué enunciado es correcto? Selecciona todos los

aplicables.

BC _ AC AB _ CA
® EF DF ® DE FE
© AB_BC cA _BC

EF DE FD EF

ANALIZAR RELACIONES En los Ejercicios 28-34,
JKLM ~ EFGH.

J
30
H3G
] 20 M
11
. ] []
E 8 F K X L

28. Halla el factor de escala de JKLM respecto a EFGH.
29. Halla el factor de escala de EFGH respecto a JKLM.
30. Hallalos valores de x, y y z.

31. Halla el perimetro de cada poligono.

32. Halla la razén de los perimetros de JKLM con
respecto a EFGH.

33. Halla el drea de cada poligono.
34. Hallalarazén de las dreas de JKLM respecto a EFGH.

35. USAR LA ESTRUCTURA El rectangulo A es similar
al rectangulo B. El rectdangulo A tiene lados con
una longitud de 6 y 12. La longitud de un lado del
rectangulo B es 18. ;Cudles son los posibles valores
de la longitud del otro lado del rectangulo B?
Selecciona todos los aplicables.

® 6 ® 9 © 24 (@D 36

36. SACAR CONCLUSIONES En el tenis de mesa, la mesa
mide 9 pies de largo y 5 pies de ancho. Una cancha
de tenis es un rectangulo de 78 pies de largo y 36 pies
de ancho. ; Ambas superficies son similares? Si es asf,
halla el factor de escala de la cancha de tenis respecto
a la mesa.

CONEXIONES MATEMATICAS En los Ejercicios 37 y 38,
los dos poligonos son similares. Halla los valores de x y y.

37. 27

24 39

38. X -
(y — 73)° 116 61°

116°

PRESTAR ATENCION A LA PRECISION En los Ejercicios
39-42, las figuras son similares. Halla la longitud del
lado correspondiente faltante.

39. La figura A tiene un perimetro de 72 metros y una
de las longitudes de los lados es de 18 metros. La
figura B tiene un perimetro de 120 metros.

40. Lafigura A tiene un perimetro de 24 pulgadas. La
figura B tiene un perimetro de 36 pulgadas y la
longitud de uno de los lados es 12 pulgadas.

41. Lafigura A tiene un drea de 48 pies cuadrados y la
longitud de uno de sus lados es 6 pies. La figura B
tiene un drea de 75 pies cuadrados.

42. Lafigura A tiene un drea de 18 pies cuadrados. La

figura B tiene un drea de 98 pies cuadrados y la
longitud de uno de sus lados es 14 pies.

Secciéon 8.1 Poligonos similares 425



PENSAMIENTO CRITICO En los Ejercicios 43—48, indica si

los poligonos son similares siempre, algunas veces o nunca.

43. dos tridangulos is6sceles 44. dos trapezoides isosceles

45.

47.

48.

49.

50.

51.

5

Sol

dos rombos 46. dos cuadrados

dos poligonos regulares
un tridngulo rectdngulo y un tridngulo equilatero

ARGUMENTAR Tu hermana afirma que cuando
las longitudes de los lados de dos rectangulos

son proporcionales, los dos rectangulos deben ser
similares. ; Tiene razén? Explica tu razonamiento.

¢{COMO LO VES? Enciendes una linterna
directamente sobre un objeto para proyectar su
imagen sobre una pantalla paralela. ;El objeto y la
imagen serdn similares? Explica tu razonamiento.

REPRESENTAR CON MATEMATICAS Durante un
eclipse total de sol, la luna estad directamente en linea
con el sol y bloquea sus rayos. La distancia DA entre
la tierra y el sol es 93,000,000 millas, la distancia
DE entre la tierra y la luna es 240,000 millas, y

el radio AB del sol es 432,500 millas. Utiliza el
diagrama y las medidas dadas para estimar el radio
EC de la luna.

A®

Luna Tierra

52.

53.

54.

55.

56.

DEMOSTRAR UN TEOREMA Demuestra el Teorema de
los perimetros de poligonos similares (Teorema 8.1) para
rectangulos similares. Incluye un diagrama en tu prueba.

DEMOSTRAR UN TEOREMA Demuestra el Teorema
de las dreas de poligonos similares (Teorema 8.2) para
rectangulos similares. Incluye un diagrama en tu prueba.

ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Los postulados

y teoremas en este libro representan la geometria
Euclidiana. En la geometria esférica, todos los puntos
son puntos en la superficie de una esfera. Una linea
es un circulo en la esfera cuyo didmetro es igual al
didmetro de la esfera. Un plano es la superficie de

la esfera. En geometria esférica, ;es posible que

dos tridngulos sean similares pero no congruentes?
Explica tu razonamiento.

PENSAMIENTO CRITICO En el diagrama, PORS es
un cuadrado y PLMS ~ LMRQ. Halla el valor exacto
de x. Este valor recibe el nombre de proporcion
durea. La razdén de los rectdngulos dureos contiene
su longitud y ancho. Demuestra que los rectdngulos
similares en el diagrama son rectdngulos dureos.

P Q L

CONEXIONES MATEMATICAS Las ecuaciones de
las lineas mostradas son y = %x +4yy= %x - 8.
Demuestra que AAOB ~ ACOD.

ADEC ~ ADAB Dibujo no hecho a escala
o Mant@ner 6' dOMiniO de las mafema’ficas Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores
Halla el valor de x. (Seccion 5.1)
57. 58. 59. 60.
x° 24°
A A X
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CONSTRUIR

ARGUMENTOS VIABLES

Para dominar las
matematicas, es necesario
que comprendas y utilices

las definiciones y los
resultados previamente
establecidos al construir
argumentos.

las suposiciones expresadas,

>

Demostrar similitud de triangulos

con AA

Pr. egu”ta esencial . Qué puedes concluir acerca de dos tridangulos

cuando sabes que, dos pares de angulos correspondientes son congruentes?

EXPLORACION 1 Comparar triangulos

Trabaja con un compaiiero. Utiliza un software de geometria dindmica.

a. Construye AABC 'y ADEF de
manera que mZA = mZD = 106°,
mZB = mZE = 31°y ADEF
no sea congruente con AABC. D E

A B 106° 31°

106° 31°

Cc

F

b. Halla la medida del tercer dngulo y las longitudes de los lados de cada triangulo.
Copia la siguiente tabla y anota tus resultados en la columna 1.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
mZA,msD | 106° | 88° | 40°

m«ZB, mZE 31° 40° 65°
m«£C
m<F
AB

DE

BC

EF

AC

DF

¢. (Son similares los dos tridngulos? Explica.

d. Repite las partes (a) a (c) para completar las columnas 2 y 3 de la tabla para las
medidas dadas de los dngulos.

e. Completa cada columna restante de la tabla utilizando tu propia eleccién de dos
pares de medidas de angulos iguales y correspondientes. ;Puedes construir dos
tridngulos de esta forma que no sean similares?

f. Haz una conjetura acerca de dos tridngulos cualesquiera con dos pares de angulos
congruentes correspondientes.

Comunicar tu respuesta

2. ;Qué puedes concluir acerca de dos tridngulos cuando sabes que dos pares de
angulos correspondientes son congruentes?

3. Halla RS en la figura de la izquierda.
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8.2 Leccion Qué aprenderas

P Utilizar el Teorema de la similitud angulo-angulo.

P Resolver problemas de la vida real.

Vocabulario Esencial

Anterior Utilizar el Teorema de la similitud angulo-angulo
figuras similares

transformacion de similitud co Teorema

Teorema 8.3 Teorema de la similitud angulo-angulo (AA)

Si dos dngulos de un tridngulo son
congruentes con dos dngulos de

E
B
otro tridngulo, entonces, los dos A D
tridngulos son similares. P
SiZA= /Dy /B= /E,
entonces AABC ~ ADEF. C F

L Prueba pag. 428

HVI:VY  Teorema de la similitud angulo-angulo (AA)

Dado A=/1D, /B=/E

Demostrar AABC ~ ADEF p P

Dilata AABC utilizando un factor de escala de k = % y centro A. La imagen de
AABC es AAB'C’

B p

C/

Debido a que la dilatacién es una transformacién de similitud, AABC ~ AAB'C’.
Porque la razén de longitudes correspondientes de poligonos similares es igual

il; = A_ Al multiplicar cada lado por AB se produce AB’ = DE.
Segtn la definicién de segmentos congruentes,AB’ = DE.

al factor de escala,

Segtin la propiedad reflexiva de la congruencia (Teorema 2.2), ZA = ZA. Debido a que
los dngulos correspondientes de poligonos similares son congruentes, /B' = ZB. Porque
4B'= /By /B = /E, /B' = /E segin la propiedad transitiva de la congruencia
(Teorema 2.2).

Debido a que ZA = /D, /B' = /E,yAB' =DE, AAB'C' = ADEF segiin el
teorema de congruencia ALA (Teorema 5.10). Por tanto, una composicién de
movimientos rigidos mapea AAB’C’ respecto a ADEF.

Debido a la dilatacién seguida por una composicién de movimientos rigidos mapea
AABC respecto a ADEF, AABC ~ ADEF.
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RAZONAMIENTO
VISUAL

H C D

2

E
G K

Utiliza lapices de colores
para mostrar los angulos
congruentes. Esto te
ayudara a escribir un

- enunciado de similitud.

RAZONAMIENTO
VISUAL

Quiza te resulte util
redibujar los triangulos por
separado.

A

;

; D C

"EJEMPLO 1 Usar el Teorema de la similitud (AA)

Determina si los tridngulos son similares. C D H
Si lo son, escribe un enunciado de L] 62
similitud. Explica tu razonamiento.
E
SOLUCION G K

Como ambos son dngulos rectos, ZD y ZG son congruentes.

Segtin el Teorema de la suma del tridngulo (Teorema 5.1), 26° + 90° + mZE = 180°,
por tanto, mZE = 64°. Asi que, ZE y ZH son congruentes.

} Por tanto, ACDE ~ AKGH segtin el Teorema de la similitud AA.

WIEAVEISPN Usar el Teorema de la similitud (AA)

Demuestra que dos tridngulos son similares.

a. AABE ~ AACD b. ASVR ~ AUVT
A
P T
E 52°\ B v
\ R
D 22 C U
SOLUCION

a. Debido a que mZABE y mZC son iguales a 52°, ZABE = ZC. Por la propiedad
reflexiva de la congruencia (Teorema 2.2), LA = LA.

P Portanto, AABE ~ AACD segun el Teorema de similitud AA.
b. Sabes que ZSVR = ZUVT segtn el Teorema de la congruencia de dngulos

verticales (Teorema 2.6). El diagrama muestra quelg [ UT, por tanto £S = ZU
segun el Teorema de los dngulos alternos internos (Teorema 3.2).

S T

R
U

P Por tanto, ASVR ~ AUVT segiin el Teorema de la similitud AA.

Monitoreo del progreso ‘))) Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

Demuestra que los triangulos son similares. Escribe un enunciado de similitud.

1. AFGHy ARQS 2. ACDFy ADEF
G R D
VAN J\@“"
F H 32°
Q S C F E

3. ¢QUE PASA SI? Sup6n que SR Jf TU en el Ejemplo 2 de la parte (b). ;Los
tridngulos podrian seguir siendo similares? Explica.
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SOLUCION

1. Comprende el problema Sabes la longitud de il m I
la sombra del astabandera, la altura de la mujer b 1:__.

430

Resolver problemas de la vida real

Anteriormente aprendiste una forma de utilizar tridngulos congruentes para hallar
medidas indirectamente. Otra forma til de medirlas es utilizando tridngulos similares.

SO Representar con matematicas

Una bandera proyecta una sombra de 50 pies

de largo. Al mismo tiempo, una mujer que mide

5 pies 4 pulgadas estd parada cerca y proyecta una
sombra de 40 pulgadas de largo. ;Cudl es la altura
del astabandera redondeada al pie mas cercano?

I P ]

y la longitud de la sombra de la mujer. Necesitas Dibujo no hecho a escala
hallar la altura del astabandera.

. Haz un plan Utiliza tridngulos similares para escribir una proporcién y resuelve

para hallar la altura del astabandera.

. Resuelve el problema El astabandera y la

mujer forman los lados de dos tridngulos

con el suelo. Los rayos del sol llegan al

astabandera y a la mujer en el mismo

angulo. Tienes dos pares de angulos X pies
congruentes, por tanto, los tridngulos 5 pies 4 pulg

son similares segtn el Teorema de la

similitud AA. 40 pulg 50 pies

Puedes utilizar una proporcién para hallar la altura x. Escribe 5 pies 4 pulgadas
como 64 pulgadas, de manera que puedas formar dos razones de pies a pulgadas.

x pies _ 50 pies

Escribe | ion de las longitudes de lado.
64 pulg 64 pulg scribe la proporcion de las longitudes de lado

40x = 3200 Propiedad de productos cruzados
x =280 Resuelve para hallar x.

P> El astabandera mide 80 pies de alto.

. Verificalo Cuida la precision verificando que tu respuesta tenga las unidades

correctas. El problema te pide la altura del astabandera redondeada al pie mds
cercano. Como tu respuesta es 80 pies, las unidades coinciden.

También, verifica que tu respuesta sea razonable en el contexto del problema.
Una altura de 80 pies tiene sentido para un astabandera. Puedes estimar que un
edificio de ocho pisos medirfa aproximadamente 8(10 pies) = 80 pies, entonces,
es razonable que un astabandera mida eso.

Monitoreo del progreso ‘)) Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

4. ;QUE PASA SI? Un nifio con una altura de 58 pulgadas estd parado junto a la

mujer del Ejemplo 3. ;Cuédnto mide la sombra del nifio?

. Estas parado afuera, y mides las longitudes de las sombras proyectadas por ti y un

arbol. Escribe una proporcién que muestre como podrias hallar la altura del arbol.




8.2 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

entonces, los tridngulos son

1. COMPLETAR LA ORACION Si dos angulos de un triangulo son congruentes con dos de otro tridngulo,

2. ESCRIBIR ;Puedes asumir que los lados correspondientes y los dngulos correspondientes de dos
tridngulos similares cualquiera son congruentes? Explica.

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3-6, determina si los triangulos son
similares. Si lo son, escribe un enunciado de similitud.
Explica tu razonamiento. (Consulta el Ejemplo 1).

3. 4.
F R Q "4 U
K
K
48° []
G H J L 35° 35°
S T
5. M w x 6. D
C o5 E
Y 2 73°
L N 250
T
U

En los Ejercicios 7-10, demuestra que los dos triangulos
son similares. (Consulta el Ejemplo 2).

8. L
k
QP N
. R S
v
.
U

7.

M

Seccion 8.2

En los Ejercicios 11-18, utiliza el diagrama para copiar
y completar el enunciado.

—7—
ASG:]_ B
530 450
4Xc
12v2
-
D F 9 E
11. ACAG ~ 12. ADCF ~
13. AACB ~ 14. mZECF =
15. mZECD = 16. CF =
17. BC = 18. DE =

19. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el
error cometido al usar el Teorema de similitud AA
(Teorema 8.3).

e - :
D
H
El cuadrilatero ABCD ~ cuadrilatero EFGH
segun el Teorema de similitud AA.

20. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error
cometido al hallar el valor de x.

>
(VIES

Il

W x |G

&
()]
9
y
»
xX X
]

Il
N
o
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21. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Puedes medir
el ancho del lago usando una técnica de topografia,
como la que muestra el diagrama. Halla el ancho del
lago, WX. Justifica tu respuesta.

Dibujo no hecho a escala

22. ARGUMENTAR Td y tu prima estdn tratando de
determinar la altura de un poste de teléfono. Tu prima
te dice que te pares en la sombra del poste de manera
que la punta de tu sombra coincida con la punta de
la sombra del poste. Tu prima afirma poder usar la
distancia entre las puntas de las sombras y td, la
distancia entre ti y el poste, y tu altura para estimar la
altura del poste telefénico. (Es posible esto? Explica.
Incluye un diagrama en tu respuesta.

RAZONAR En los Ejercicios 23-26, ;es posible
que AJKL y AXYZ sean similares? Explica tu
razonamiento.

23. m4J =71°,mLK = 52°, m£LX = T1°ym£LZ = 57°

24. AJKL es un triangulo rectdngulo y
ms£X + mZY = 150°.

25. mZL =87°ym/LY = 94°
26. mZJ + msZK =85°ymsLY + mZZ = 80°

27. CONEXIONES MATEMATICAS Explica cémo puedes
utilizar tridngulos similares para demostrar que dos
puntos cualquiera en una linea pueden utilizarse para
hallar su pendiente.

AY

<Y

j/

Y

—Mantener el dominio de las matematicas

28. ;COMO LO VES? En el diagrama, ;qué tridngulos
usarias para hallar la distancia x entre la orilla y la
boya? Explica tu razonamiento.

Lq
130
1 A
Xl \\
1 S
K S\Mm
20 m
) 100m P N
—]
o kil 25m

29. ESCRIBIR Explica porqué todos los tridngulos
equildteros son similares.

30. ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Determina si cada
uno es un método valido para demostrar que dos
cuadrilateros son similares. Justifica tu respuesta.

a. AAA b. AAAA

31. PRUEBA Sin utilizar las longitudes correspondientes
en poligonos similares, demuestra que la razén de dos
bisectrices de dngulos correspondientes en tridngulos
similares es igual al factor de escala.

32. PRUEBA Demuestra que si las longitudes de dos lados
de un tridngulo son a y b, respectivamente, entonces,
las longitudes de las altitudes correspondientes a esos

p . b
lados estan en la razén —.
a

33. REPRESENTAR CON MATEMATICAS Se muestra
la porcién de un juego de un parque de diversiones.
Halla EF. Justifica tu respuesta.

40 pies

Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

34. G H

Determina si hay suficiente informacion para demostrar que los triangulos son congruentes.
Explica tu razonamiento. (Seccion 5.3, Seccion 5.5 y Seccion 5.6)

35. U 36. Q
T%V //I\\
J P S R
w

3
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8.1-8.2 ;Qué aprendiste?

Conceptos Esenciales

Seccién 8.1

Partes correspondientes de poligonos similares, pdg. 418

Longitudes correspondientes en poligonos similares, pdg. 419

Teorema 8.1 Teorema de los perimetros de poligonos similares, pdg. 420
Teorema 8.2 Teorema de las dreas de poligonos similares, pdg. 421

Seccién 8.2
Teorema 8.3 Teorema de la similitud dngulo-dngulo (AA), pdg. 428

Practicas matematicas

1. En el Ejercicio 35 de la pagina 425, ;por qué hay mds de una respuesta correcta para la
longitud del otro lado?

2. Enel Ejercicio 50 de la pdgina 426, ;c6mo podrias hallar el factor de escala de las figuras
similares? Describe cualquier herramienta que pudiera ser til.

3. Enel Ejercicio 21 de la pagina 432, explica por qué el topdgrafo necesitaque V, X,y ¥, y
que Z, X, y W sean colineales.

e Siéntate donde puedas ver y escuchar facilmente al maestro, y el maestro
pueda verte. El maestro puede determinar si estas confundido tan sélo
con mirar tu cara y, por tanto, adaptar la leccion. Ademas, sentarse en
este lugar estratégico impedira que tu mente divague.

e Pon atencién a lo que el maestro dice sobre las matematicas,
no soélo sobre lo que esta escrito en el pizarron. Escribe los
problemas en la parte izquierda de tus notas y lo que el
maestro dice sobre ellos, en la parte derecha.

e Si el maestro avanza demasiado rapido, haz preguntas.
Las preguntas ayudaran a detener el ritmo algunos
minutos y también a aclararte tus dudas.

e Trata de memorizar nueva informacién mientras la aprendes.
Repite en tu cabeza lo que estas escribiendo en tus notas.
De esa forma estaras repasando dos veces la informacion.




8.1-8.2 Prueba

Haz una lista de todos los pares de angulos congruentes. Después, escribe las razones de las
longitudes de los lados correspondientes en un enunciado de proporcionalidad. (Seccion 8.1)

1. ABDG ~ AMPQ 2. DEFG ~ HJKL
H J
B Q P F
G
L
D G M E D K

Los poligonos son similares. Halla el valor de x. (Seccion 8.1)

3. w
Q &6 R 6
L
T S Z

Determina si los poligonos son similares. Si lo son, escribe un enunciado de similitud. Explica tu
razonamiento. (Seccion 8.1y Seccion 8.2)

5. X 6. 7.
H L B E
37° sol [P0
AL85°
D
[
M N 452
AN ¢
vV 3 T 3 2 J K F
Demuestra que los dos triangulos son similares. (Seccion 8.2)
8. A E 9. G J 10.
\65 @ D N H
B D N
65° H E >
F G
C K F

11. Las dimensiones de una pista oficial de hockey que utiliza la Liga Nacional de Hockey (NHL) son 200 pies
por 85 pies. Las dimensiones de una mesa de hockey aéreo son 96 pulgadas por 40.8 pulgadas. Supén que los
dngulos correspondientes son congruentes. (Seccion 8.1)

a. Determina si las dos superficies son similares.

b. Si las superficies son similares, halla la razén de sus perimetros y la razén de sus dreas. Si no, halla
las dimensiones de una mesa de hockey aéreo que sean similares a una pista de hockey de la NHL.

12. Tdy tu amigo compran tiendas de campafia hechas por
la misma compaiifa pero en diferentes tamafios y colores.
Utiliza la informacién dada en el diagrama para decidir si
las caras triangulares de las tiendas son similares. Explica tu
razonamiento. (Seccion 8.2)

\
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Demostrar similitud de triangulos

con LLLy LAL

Pr. egunta esencial ¢(Cudles son las dos formas de utilizar lados

correspondientes de dos tridngulos para determinar que son similares?

EXPLORACION 1 DI s triangulos son similares

Trabaja con un compaiiero. Utiliza un software de geometria dindmica.

a. Construye AABC'y ADEF con las longitudes de los lados dados en la columna 1
de la siguiente tabla.

1. 2, 3. 4. 5. 6. 7.
AB 5 5 6 15 9 24
BC 8 8 8 20 12 18
AC 10 10 10 10 8 16
DE 10 15 9 12 12 8
EF 16 24 12 16 15
DF 20 30 15 8 10 8
mZA
m«ZB
m«C
m£D
CONSTRUIR m/E
ARGUMENTOS m/F
VIABLES b. Copia la tabla y completa la columna 1.
Para dominar las
matematicas, necesitas c¢. (Los tridngulos son similares? Explica tu razonamiento.
analizar situaciones d. Repite las partes (a)—(c) para las columnas 2—6 en la tabla.
dividiéndolas en casos,
reconocer y utilizar e. (Qué relacion existe entre las longitudes de los lados correspondientes en cada par
contraejemplos. de tridngulos similares? ;Es verdad que cada par de tridngulos no son similares?
- {> f. Haz una conjetura acerca de la similitud de dos tridngulos con base en las

longitudes de sus lados correspondientes.

g. Utiliza tu conjetura para escribir otro conjunto de longitudes de lados de dos
tridngulos similares. Utiliza las longitudes para completar la columna 7 de la tabla.

DG INGlIY PN Decidir si los triangulos son similares

Trabaja con un compaiiero. Utiliza el software de geometria dindmica. Construye
cualquier AABC.

a. Halla AB, AC y mZA. Elige cualquier nimero racional positivo k y construye
ADEF de manera que DE = k « AB, DF = k « AC,y m£D = mZA.

b. ;Es ADEF similar a AABC? Explica tu razonamiento.

c¢. Repite las partes (a) y (b) varias veces cambiando AABC 'y k. Describe tus resultados.

Comunicar tu respuesta

3. (Cudles son las dos formas de utilizar lados correspondientes de dos tridngulos
para determinar que son similares?
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B Yl Qué aprenderas

P Utilizar el Teorema de similitud lado-lado-lado.

P  Utilizar el Teorema de similitud lado-angulo-lado.

Vocabulario Esencial L _ . g -

P Demostrar los criterios de la pendiente utilizando tridngulos similares.
Anterior
figuras similares Utilizar el Teorema de similitud lado-lado-lado
parte§ correspondientes Ademds de utilizar dngulos correspondientes congruentes para demostrar que dos
Pend'ente tridngulos son similares, puedes utilizar las longitudes de los lados correspondientes
Ilneas paralela§ proporcionales.
lineas perpendiculares

- &) Teorema

Teorema 8.4 Teorema de similitud lado-lado-lado (LLL)

Si las longitudes de lados correspondientes A R
de dos tridngulos son proporcionales, A
entonces, los tridngulos son similares. S T
B C
.AB _ BC _ CA
— === AABC ~ ARST.
Si RS ST _ TR’ entonces C S

Prueba pég. 437
\_

NIEAVIZRM Utilizar el Teorema de similitud LLL

(ADEF o AGHJ son similares a AABC?

HALLAR UN PUNTO B 5 5 .
DE ENTRADA s 12 v -
Al usar el Teorema de 6 9
similitud LLL, compara los A 16 C E J 16 G
lados mas cortos, los lados
mas largos y después, los SOLUCION
lados restantes.
{> Compara AABC y ADEF hallando las razones de las longitudes de sus lados
correspondientes.
Lados mas Lados mas Lados
cortos largos restantes
AB _8 ca_ 16 BC _12
DE 6 FD 12 EF 9
_4 _4 _4
3 3 3

P Todas las razones son iguales AABC ~ ADEF.
Compara AABC y AGHJ hallando las razones de las longitudes de los lados

correspondientes.
Lados mas Lados mas Lados
cortos largos restantes
AB _8 CA _16 BC_ 12
GH 8 JG 16 HJ 10
6
=1 =1 =9
5

P> Las razones no son todas iguales, por tanto, AABC y AGHJ no son similares.
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JUSTIFICAR LOS
PASOS

El Postulado de los paralelos
(Postulado 3.1) te permite
trazar una linea auxiliar

PQ en ARST. S6lo hay una
linea que pasa por el punto
P paralelo a RT, de manera
‘- que puedas trazarla.

HALLAR UN PUNTO
DE ENTRADA

Puedes utilizar
AB _BC AB _AC

DE EF DE DF

en el paso 1. {>

MUV  Teorema de similitud LLL
K
RS _ ST _ TR
Dado K -KL L ij //\
Demostrar ARST ~ AJKL J L P > Q

Localiza P en RS de manera que PS = JK. Traza PQ de manera que PO [ RT. Entonces,
p N RS _ ST _ 1R

ARST ~ APSQ segiin el Teorema de similitud AA (Teorema 8.3), y Ps S0 OP

Puedes utilizar la proporcion dada y el hecho de que PS = JK para deducir que

SQ = KLy QP = LJ. Segin el Teorema de congruencia LLL (Teorema 5.8), se

desprende que APSQ = AJKL. Por tltimo, utiliza la definicién de tridngulos

congruentes y el Teorema de similitud AA (Teorema 8.3) para concluir que

ARST ~ NJKL.

WITAVIEINPA  Utilizar el Teorema de similitud LLL

Halla el valor de x que hace AABC ~ ADEF.
E

4/_\x—1 12 18

D 3(x+ 1) F

SOLUCION

Paso 1 Halla el valor de x que haga que las longitudes de los lados correspondientes
sean proporcionales.

AB _ BC . o
= Escriba una proporcién.
DE EF
4 _x—1 .
IR, Sustituye.
418=12(x—1) Propiedad de productos cruzados.
72 =12x — 12 Simplifica.
7=x Resuelve para hallar x.

Paso 2 Revisa que las longitudes de los lados sean proporcionales cuando x = 7.

BC=x—-1=6 DF =3(x+ 1) =24
AB 1 BC o 4 _ 6 AB T AC o 4 _ 8
DE EF 12 18 DE DF 12 24

P Cuando x = 7, los tridngulos son similares segtin el Teorema de similitud LLL.

Monitoreo del progreso ‘))) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Utiliza el diagrama.

R 24 s X
1. (Cuadl de los tres tridngulos son similares?
. . . oy L
Escribe un enunciado de similitud. e 30 33 39 36
2. Ellado més corto de un tridngulo que es ZA
T
M 24 N Y 30 <Z

similar a ARST mide 12 unidades de
largo. Halla las otras longitudes de lado
del triangulo.
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Utilizar el Teorema de similitud lado-angulo-lado

&) Teorema

Teorema 8.5 Teorema de similitud lado-angulo-lado (LAL)

Si un dngulo de un tridngulo es congruente con un X M

angulo de un segundo tridngulo y las longitudes de

los lados incluidos, esos dngulos son proporcionales, &
entonces, los tridngulos son similares.

SiZX=/My ZX _ ﬂ, entonces AXYZ ~ AMNP.
PM  MN

Prueba Ej. 33, pag. 443

\

EJEMPLO 3 Utilizar el Teorema de similitud LAL

Estas construyendo un refugio inclinado, a partir de una rama de un darbol, como
se muestra. ;Puedes construir el extremo derecho de tal manera que sea similar al
extremo izquierdo utilizando la medida del dngulo y las longitudes mostradas?

SOLUCION

Tanto mZA y mZ£F son iguales 53°, por tanto ZA = ZF. Después, compara las
razones de las longitudes de los lados que incluyan ZA y ZF.

Lados mas cortos Lados mas largos
AB _9 AC _1s
FG ©6 FH 10
=3 =3
2 2

Las longitudes de los lados que incluyen ZA y ZF son proporcionales. Por tanto,
segtin el Teorema de similitud, AABC ~ AFGH.

P> Si, puedes hacer que el lado derecho del refugio sea similar al izquierdo.

Monitoreo del progreso 4))) Ayuda en inglés y espaiiol en BigldeasMath.com

Explica como demostrar que los triangulos indicados son similares.

3. ASRT ~ APNQ 4, NXZW ~ AYZX
S p X
20 15
w 16 Z 9 Y
R 28 T N-—21 0 Q




Resumen de conceptos

Teorema de similitud AA

AL A
Q‘E f
B C
Si/ZA= /LDy /B = /E,
entonces AABC ~ ADEF.

Teoremas de la similitud de triangulos

Teorema de similitud LLL Teorema de similitud LAL
A D A D
B C B C
[ AB _ BC _ AC a= spyAB _AC
Si DE_ EF_ DF entonces SiZA= /LDy DE_ DF
AABC ~ ADEF. entonces AABC ~ ADEF.

Demostrar los criterios de la pendiente utilizando
tridngulos similares
Puedes utilizar tridngulos similares para demostrar que el Teorema de las pendientes
de lineas paralelas (Teorema 3.13). Debido a que el teorema es bicondicional, debes
demostrar ambas partes.

1. Si dos lineas no verticales son paralelas, entonces, tienen la misma pendiente.

2. Sidos lineas no verticales tienen la misma pendiente, entonces, son paralelas.
La primera parte se demuestra abajo. La segunda parte se demuestra en los ejercicios.

Parte de Teorema de las pendientes de lineas paralelas
PRUEBA (Teorema 3.13)

Dado Z || n, £y n son no verticales.

Demostrar m, = m,

Primero, considera el caso en que £y n son horizontales. Debido a que todas las lineas
horizontales son paralelas y tienen una pendiente de 0, el enunciado es verdadero para
las lineas horizontales.

Para el caso de lineas no horizontales, no verticales, traza dos de esas lineas
paralelas, £y n, y rotula sus intersecciones con el eje x A y D, respectivamente. Traza
un segmento vertical BC paralelo al eje y desde el punto B en la linea £ al punto C
en el eje x. Traza un segmento vertical EF paralelo al eje y desde el punto E en la
linea n al punto F en el eje x. Debido a que las lineas verticales y horizontales son
perpendiculares, ZBCA y ZEFD son dngulos rectos.

ENUNCIADOS RAZONES
1. 4 |n 1. Dado
2. /BAC = ZEDF 2. Teorema de dngulos correspondientes (Teorema 3.1)
3. ZBCA = ZEFD 3. Teorema de la congruencia de dngulos rectos
(Teorema 2.3)
4. NABC ~ ADEF 4. Teorema de similitud AA (Teorema 8.3)
5. BC _4AC 5. Los lados correspondientes de figuras similares son
EF DF .
proporcionales.
BC _ EF . .
6. —=— . on.
AC_DF 6. Reescribe una proporcion
BC EF . .
7. =— =—|17. 0
my =6 = o 7. Definicién de pendiente
_BC . S .
8. m,= e 8. Propiedad de sustitucion de la igualdad
9. my =m, 9. Propiedad transitiva de la igualdad
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Para demostrar el Teorema de pendientes de lineas perpendiculares (Teorema 3.14),
debes demostrar ambas partes.
1. Si dos lineas no verticales son perpendiculares, entonces, el producto de sus
pendientes es — 1.
2. Si el producto de las pendientes de dos lineas no verticales es — 1, entonces, las
lineas son perpendiculares.
La primera parte se demuestra abajo. La segunda parte se demuestra en los ejercicios.

Parte de Teorema de las pendientes de lineas
PRUEBA .
perpendiculares (Teorema 3.14)

Dado ¢ 1 n, ¢y nson no verticales.

Demostrar mym,= —1

Traza dos lineas perpendiculares no verticales, £y n, que intersequen un punto A.
Traza una linea horizontal j paralela al eje x a través del punto A. Traza una linea
horizontal k paralela al eje x que atraviese el punto C en la linea n. Como las lineas
horizontales son paralelas, j || k. Traza un segmento vertical AB paralelo al eje y desde
el punto A hasta el punto B en la linea k. Traza un segmento vertical ED paralelo al
eje y desde el punto E en la linea £ al punto D en la linea j. Debido a que las lineas
horizontales y verticales son perpendiculares, ZABC'y ZADE son angulos rectos.

ENUNCIADOS RAZONES
1. 1n 1. Dado
2. mZCAE = 90° 2. /1n
3. mZLCAE = m£LDAE + mZCAD 3. Postulado de la suma de dngulos
(Postulado 1.4)
4. m£DAE + mZCAD = 90° 4. Propiedad transitiva de la igualdad
5. ZBCA = ZCAD 5. Teorema de los dngulos alternos internos
(Teorema 3.2)
6. m£LBCA = m£LCAD 6. Definicion de dngulos congruentes
7. m£ZDAE + mZBCA = 90° 7. Propiedad de sustitucion de la igualdad
8. m«£DAE = 90° — m£/BCA 8. Resuelve el enunciado 7 para mZDAE.
9. m£LBCA +mZBAC +90° = 180° 9. Teorema de la suma del tridngulo
(Teorema 5.1)
10. mZBAC = 90° — mZBCA 10. Resuelve el enunciado 9 para mZBAC.
1. m£DAE = mZBAC 11. Propiedad transitiva de la igualdad
12. ZDAE = ZBAC 12. Definicién de dngulos congruentes
13. ZABC = ZADE 13. Teorema de la congruencia de dngulos
rectos (Teorema 2.3)
14. ANABC ~ NADE 14. Teorema de la similitud AA (Teorema 8.3)
15. AD _ DE 15. Los lados correspondientes de figuras
AB  BC similares son proporcionales.
16. % = 2—2 16. Reescribe la proporcion.
17. my = %, m, = —2—? 17. Definicion de pendiente
18. mym, = fg . (—2—2) 18. Propiedad de sustitucion de la igualdad
19. mym, = fg . (—%) 19. Propiedad de sustitucion de la igualdad
20. mym, = —1 20. Simplifica.




8.3 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

1. COMPLETAR LA ORACION Estis planeando demostrar que AQRS es similar a AXYZ segiin el Teorema de
similitud LLL (Teorema 8.4).

OR

Copia y completa la proporcién que utilizaras: =

YZ '

2. ;CUAL NO CORRESPONDE? ;Qué tridngulos no pertenecen a los otros tres? Explica tu razonamiento.

12 4 3

9 12 8

18

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3 y 4, determina si AJKL o ARST es
similar a AABC. (Consulta el Ejemplo 1).

En los Ejercicios 7 y 8, verifica que AABC ~ ADEF.
Halla el factor de escala de AABC respecto a ADEF.

7. AABC:BC=18,AB=15,AC =12

3. B 8 c K 7 L S 4 T
357 ADEF: EF = 12, DE = 10, DF = 8
6 ' 6
7
12 1 R 8. AABC:AB = 10, BC = 16, CA = 20
J ADEF: DE = 25, EF = 40, FD = 50
A

En los Ejercicios 9 y 10, determina si los dos triangulos
son similares; si son similares, escribe un enunciado
de similitud y halla el factor de escala del tridngulo B

L
2 25 T
16 14 17.5 16 ‘ respecto al triangulo A. (Consulta el Ejemplo 3).
10.5
/N 9. D 12 F ’
A 20 C K 20 J R 12

4.

S
A
8 9
En los Ejercicios 5 y 6, halla el valor de x que hace que
ADEF ~ AXYZ. (Consulta el Ejemplo 2). ]
E X 6 W
5. Y
. E 5y 1 10 14 10. A S
‘d 8
D 11 F X 5x + 2 V4
x R 18 T L 24 J
10
6. E 8 F B
K
X
10 En los Ejercicios 11 y 12, dibuja los triangulos
3x — 1) 157 [ 4 utilizando la descripcién dada. Después determina si los
dos triangulos pueden ser similares.
zZ 4 Y
D 11. En ARST, RS =20, ST = 32y mZS = 16°. En
AFGH, GH = 30, HF = 48 y m£H = 24°.

12. Las longitudes de los lados de AABC son 24, 8x, y 48,

y las longitudes de los lados de ADEF son 15, 25y 6x.
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En los Ejercicios 13-16, demuestra que los triangulos
son similares y escribe un enunciado de similitud.
Explica tu razonamiento.

13. F 14. E
G
24 A 27

D
15 C 18
21

H 165 J55K B
15. X 30 z J
21@ 35
Y 47° 21.
G 50 D
23.
16 R 12 s
-
25.
16
18
24 12 27.
0 v 9 U

En los Ejercicios 17 y 18, utiliza AXYZ.
Y

28.

13 12

X 10 Z

17. El lado mas corto de un tridngulo similar a AXYZ
es de 20 unidades de largo. Halla las otras longitudes
de los lados del triangulo.

18. El lado mds largo de un tridngulo similar a AXYZ es
de 39 unidades de largo. Halla las otras longitudes de

los lados del tridngulo.

19. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error

cometido al escribir un enunciado de similitud.

15 B P R
X & 86°

18 24\ gg/ 20
& Q

AABC ~ APGR segin el Teorema
de similitud LAL (Teorema 6.5).

20. CONEXIONES MATEMATICAS Halla el valor de n que
haga que ADEF ~ AXYZ cuando DE = 4, EF = 5,
XY=4n+ 1),YZ="Tn— 1y LE = /Y. Incluye

un dibujo.

30.

442 Capitulo 8 Similitud

29.

PRESTAR ATENCION A LA PRECISION En los
Ejercicios 21-26, utiliza el diagrama para copiar y
completar el enunciado.

mZLNS = 22. mZNRQ =
m/NQR = 24. RQ =
m/NSM = 26. mNPR =

ARGUMENTAR Tu amigo afirma que AJKL ~ AMNO
segun el Teorema de similitud LAL (Teorema 8.5)
cuando JK = 18, mZK = 130°, KL = 16, MN = 9,
mZN = 65°,y NO = 8. ;Apoyas la afirmacién de tu
amigo? Explica tu razonamiento.

ANALIZAR RELACIONES Ciertas secciones de vitral
se venden en piezas triangulares biseladas. ;Cudles de
las tres piezas son similares?

3 pulg

3 pulg 5.25 pulg

3 pul
5 pulg P9

7 pulg 3 pulg

4 pulg

PRESTAR ATENCION A LA PRECISION En el
diagrama My _ @.

MR MQ
ser verdadero? Selecciona todos los aplicables.

Explica tu razonamiento.

(Cudl de los enunciados debe

Q R
3

m
® Z1=22 OR |[NP
© ZL1=z4 (D AMNP ~ AMRQ

ESCRIBIR ;Alguno de los dos tridngulos rectos son
similares? Explica.



31.

32.

33.

34.

REPRESENTAR CON MATEMATICAS En la

. . BC _ BD
on del tablero de t trado — = —.
proporcién del tablero de tejo mostrado - C- AR

a. ;/Qué informacién adicional necesitas para
demostrar que ABCD ~ AACE utilizando el
Teorema de similitud LLL (Teorema 8.4)?

b. ;Qué€ informacién adicional necesitas para
demostrar que ABCD ~ AACE utilizando el
Teorema de similitud LAL (Teorema 8.5)?

PRUEBA Dado que ABAC es un tridangulo rectdngulo
y que D, E'y F son puntos medios, demuestra que
mZDEF = 90°.

B
D*—‘\oE\
A 3 C

DEMOSTRAR UN TEOREMA Escribe una prueba
de dos columnas del Teorema de similitud LAL
(Teorema 8.5).

AB AC
D LA=/LD,— ="
ado "DE  DF
Demostrar AABC ~ ADEF
B E
DAF
A C

PENSAMIENTO CRITICO Se te dan dos triangulos
rectos con un par de catetos correspondientes y las
mismas razones de longitud para el par de hipotenusas.

a. Las longitudes del par determinado de catetos
correspondientes son 6 y 18, y las longitudes de
las hipotenusas son 10 y 30. Utiliza el Teorema de
Pitdgoras para hallar las longitudes del otro par de
catetos correspondientes. Dibuja un diagrama.

b. Escribe la razén de las longitudes del segundo par
de catetos correspondientes.

c. (Estos tridngulos son similares? ;Esto sugiere un
Teorema de similitud hipotenusa-cateto para los
tridngulos rectos? Explica.

Seccion 8.3

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Demostrar similitud de tridngulos con LLL y LAL

ESCRIBIR ;Las tres razones de las medidas de los
angulos correspondientes de dos tridngulos, son iguales
a un valor mayor que 1? ;Menor que 1? Explica.

¢{COMO LO VES? ;Qué teorema podrias utilizar para
mostrar que AOPQ ~ AOMN en la proporcion

de la rueda de la fortuna mostrada cuando

PM = QN = 5 piesy MO = NO = 10 pies?

SACAR CONCLUSIONES Explica porqué no es
necesario tener un Teorema de similitud dngulo-
lado-angulo.

ESTIMULR EL PENSAMIENTO Determina si cada
método es valido para demostrar que dos cuadrildteros
son similares. Justifica tu respuesta.

a. LALA b. LALAL ¢ LLLL d. LALLL

REPRESENTACIONES MULTIPLES Utiliza un diagrama
para demostrar por qué no hay Teorema de similitud
lado-lado-dngulo.

REPRESENTAR CON MATEMATICAS Se muestran
las dimensiones de un columpio de tamaiio real.
Deseas crear un modelo a escala de un columpio para
una casa de mufiecas utilizando tridngulos similares.
Dibuja tu columpio y rotula la longitud de cada lado.
Escribe un enunciado de similitud para cada par de
tridngulos similares. Indica el factor de escala que
utilizaste para crear el modelo a escala.

14 pies

8 pies
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41. DEMOSTRAR UN TEOREMA Copia y completa la prueba de parrafo de la segunda parte
del Teorema de las pendientes de lineas paralelas (Teorema 3.13) de la pagina 439.
Dado my = m,, £y nson no verticales.
Demostrar /|| n
Sabes que m, = m,. Segtn la definicién de la pendiente, m, = % ym, = %
Segtn , BC _ E Al reescribir esta proporcién resulta
AC DF
. Segtin el Teorema de la congruencia de dngulos rectos (Teorema 2.3),
. Por tanto, AABC ~ ADEF segin
Debido a que los dngulos correspondientes de tridngulos similares son congruentes,
ZBAC = ZEDF. Segin A AY £
42. DEMOSTRAR UN TEOREMA Copia y completa la prueba de dos columnas de la segunda A
parte del Teorema de las pendientes de lineas perpendiculares (Teorema 3.14) de la < D: >-
pagina 440. J
Dado mym, = —1, £y nson no verticales. £ | —
Demostrar £ 1L n < B_C\ X
Y \ X
ENUNCIADOS RAZONES
1. mym, = —1 1. Dado
DE AB . .
2. =—= = —— . v
my= S My BC 2. Definicién de pendiente
DE AB
3. — e —=-1 .
AD BC 3
4 DE _ BC - . BC
"AD AB 4. Multiplica cada lado del enunciado 3 por 1B
DE . .
5. —=— . on.
BC 5. Reescribe la proporcién
6. 6. Teorema de la congruencia de dngulos rectos

7. AABC ~ ANADE

10.

(Teorema 2.3)

mZ£BCA = mZCAD

. ZBAC = ZDAE 8. Los angulos correspondientes de figuras similares
son congruentes.
. £LBCA = ZCAD 9. Teorema de dngulos interiores alternos (Teorema 3.2)
mZBAC = m£DAE, 10.

11. m£BAC + mZBCA + 90° = 180° | 11.

12. 12. Propiedad de igualdad de la resta

13. m£LCAD + mZDAE = 90° 13. Propiedad de substitucién de la igualdad

14. mZLCAE = mZDAE + mZCAD | 14. Postulado de la suma del angulo (Postulado 1.4)

15. mZCAE = 90° 15.

16. 16. Definicion de las lineas perpendiculares
Manfener el dOMinio de lag matQMéficag Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores
Halla las coordenadas del punto P a lo largo del segmento de linea dirigido AB de manera que AP
respecto a PB es la razén dada. (Seccion 3.5)
43. A(—3,6),B(2,1);3a2 44. A(—3,-5),B0O,—1);1a3 45. A(1, —2),B(8,12);4a3
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BUSCAR UNA
ESTRUCTURA

Para dominar las
matematicas, necesitas

observar atentamente para

identificar un patrén o
estructura.

>

Teoremas de proporcionalidad

Pr 6g unta egencial (Qué relaciones de proporcionalidad existen en

un tridngulo intersecado por una bisectriz de dngulo o por una linea paralela a
uno de los lados?

I INGl]YBN Descubrir una relacién de proporcionalidad

Trabaja con un compaiiero. Utiliza un software de geometria dindmica para trazar
cualquier AABC.

a. TrazaDE paralelo aBC con extremos enAB yAC, respectivamente.

b. Compara las razones de AD con respecto a BD y AE respecto a CE.

¢. Mueve DE a otras ubicaciones paralelas a BC con extremos en AB y AC,
y repite la parte (b).

d. Cambia AABC y repite varias veces las partes (a)—(c). Escribe una conjetura que
resuma tus resultados.

I INGlIYPA  Descubrir una relacién de proporcionalidad

Trabaja con un compaifiero. Utiliza un software de geometria dindmica para dibujar
un AABC cualquiera.

a. Biseca ZB'y traza el punto D en la
interseccidn de la bisectriz de
dngulo yAC. B

b. Compara las razones de AD respecto
a DCy BA respecto a BC.

¢. Cambia AABC y repite varias veces
las partes (a) y (b). Escribe una
conjetura que resuma tus resultados.

Comunicar tu respuesta

3. (Qué relaciones de proporcionalidad existen en un D
tridngulo intersecado por una bisectriz de dngulo o
por una linea paralela a uno de los lados?

4. Utiliza la figura de la derecha para escribir una proporciéon. A
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8.4 Leccion Qué aprenderas

P Utilizar el Teorema de proporcionalidad del triangulo y su reciproco.

P Utilizar otros teoremas de la proporcionalidad.

Vocabulario Esencial

Anterior Utilizar el Teorema de proporcionalidad del triangulo
angulos correspondientes

aon &) Teoremas

proporcion
Teorema 8.6 Teorema de proporcionalidad del triangulo
Si una linea paralela a un lado de un tridngulo Q T
se interseca con los otros dos lados, entonces
divide a los dos lados proporcionalmente. R
s u
RT _ RU
Si TU || QS, entonces — = —.
Prueba Ej. 27, pag. 451 Tulas TQ US

Teorema 8.7 Reciproco del Teorema de proporcionalidad del
triangulo Q T

Si una linea divide proporcionalmente dos

lados de un tridngulo, entonces, es paralela al

tercer lado. S u
si BT _ RY
Prueba Ej. 28, pag. 451 TQ US

\.

"EJEMPLO 1 Hallar la longitud de un segmento

En el diagrama, QS | UT, RS = 4, ST = 6 y QU = 9. ;Cudl es la longitud de RQ?

SOLUCION
g—lQ] = %S‘ Teorema de proporcionalidad del triangulo
% = % Sustituye.
RO =6 Multiplica cada lado por 9 y simplifica.

P Lalongitud de RQ es 6 unidades.

Monitoreo del progreso ‘)D Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

1. Halla la longitud de YZ. vV 35 W 44 X

36
Y
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Los teoremas de la pagina previa también implican lo siguiente:

Contrarreciproco del Teorema de Inverso del Teorema de
proporcionalidad del triangulo proporcionalidad del triangulo
Si % # I;;_l;, entonces TU J OS. Si TU J OS, entonces % * %
BIAEVEIESPH Resolver un problema de la vida real
En la zapatera mostrada, BA = 33 centimetros, CB = 27 G

centimetros, CD = 44 centimetros y DE = 25 centimetros.
Explica porqué la zapatera no es paralela al suelo.

SOLUCION A
E

Halla y simplifica las razones de las longitudes.
¢D_44 CB_27T_9
DE 25 BA 33 11

P Debido a que % * %, BD no es paralelo aAE. Por tanto, la zapatera no es paralela
al suelo.

50,9 . ‘)))
P Monitoreo del progreso Ayuda en inglés y espafiiol en BigldeasMath.com

90 o
2. Determina si PS || OR.

N 72 S 40 R

Recuerda que dividiste el segmento de linea en el plano de coordenadas en la
Seccidén 3.5. Puedes aplicar el Teorema de proporcionalidad del tridngulo para
construir un punto a lo largo del segmento de linea dirigido que divida al segmento
segun una razén determinada.

o) \ar:lildalel\l Construir un punto a lo largo de un
segmento de linea dirigido

Construye el punto L en AB de manera que la razén de AL con respecto a LBes 3 a 1.

SOLUCION
Paso 1 Paso 2 Paso 3
€
A B A B
Traza un segmento y un rayo Traza arcos Coloca el punto de Traza un segmento Traza GB. Copia
Traza un AB de cualquier longitud. un compds en A y haz un arco de | ZAGB y traza angulos congruentes
Elige cualquier punto C que no esté cualquier radio que interseque AC. en D, E'y F con lados que intersequen a
en AB. Traza AC. Rotula el punto de interseccién D. ABenJ, Ky L. Los lados DJ, EK y FL son
Con ayuda de la misma apertura del paralelos, y dividen equitativamente aAB.
compds, haz tres arcos mas en AC, Por tanto, AJ = JK = KL = LB. El punto L

como se muestra. Rotula los puntos
de interseccién E, F'y G y observa
que AD = DE = EF = FG.

divide el segmento de linea dirigido AB en
razénde 3 a l.
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Utilizar otros teoremas de la proporcionalidad

&) Teorema

Teorema 8.8 Teorema de las tres lineas paralelas
Si tres lineas paralelas intersecan dos r As t
transversales, entonces, dividen a éstas ul w Y N
transversales proporcionalmente. ==
i 4 4 s
vl X z
y y
uw _ vX
Prueba Ej. 32, pag. 451 VAR ]
\ wy XZ

NIEVENGEN Utilizar el Teorema de las tres lineas paralelas

En el diagrama, £1, Z2 y /3 son congruentes, \ 0/
GF = 120 yardas, DE = 150 yardas, y MainSt.

CD = 300 yardas. Halla la distancia HF entre
Main Street y South Main Street.

-

120 yd 20/50yd

] G D Second St.
SOLUCION 400 yd
Los én(gl)logorrﬂondientes son congruentes, por = 3 South Main St.
tanto, FE, GD y HC son paralelos. Hay diferentes H / C
formas de escribir una proporcién para hallar HG. /

Método 1  Utiliza el Teorema de las tres lineas paralelas para hacer una conjetura de
una proporcién.

HG _ CD .

— == Teorema de las tres lineas paralelas

GF DE

HG _ 300 .

120 " 150 Sustituye.

HG = 240 Multiplica cada lado por 120 y simplifica.

Segtn el Postulado de suma de segmentos (Postulado 1.2),
HF = HG + GF = 240 + 120 = 360.

P Ladistancia entre Main Street y South Main Street es 360 yardas.

Método 2  Haz una conjetura de una proporcién que involucre las distancias totales
y parciales.

Paso 1 Haz una tabla para comparar las distancias.

CE HF
Distancia total CE = 300 + 150 = 450 HF
Distancia parcial DE = 150 GF = 120

Paso 2 Escribe y resuelve una proporcion.

40 _ HE Escribe una proporcion
150 120 proporeion.
360 = HF Multiplica cada lado por 120 y simplifica.

P> La distancia entre Main Street y South Main Street es 360 yardas.
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&) Teorema

Teorema 8.9 Teorema de la bisectriz del angulo del triangulo

Si un rayo biseca un dngulo de un tridngulo, A
entonces, divide el lado opuesto en segmentos cuyas

longitudes son proporcionales a las longitudes de los D
otros dos lados.
C B
AD _ CA
Prueba Ej. 35, pag. 452 = e
- R DB~ CB
"EJEMPLO 4 Utilizar el Teorema de la bisectriz del angulo del

triangulo

En el diagrama, ZQPR = ZRPS. Utiliza las longitudes dadas de los lados para hallar
la longitud de RS.

SOLUCION

Debido a que PR es una bisectriz de angulo de ZQPS, puedes aplicar el Teorema de la
bisectriz del angulo del tridngulo. Sea RS = x. Entonces, RQ = 15 — x.

RO _ PO Teorema de la bisectriz del angulo del tridngulo
RS PS
15x— t= 17—3 Sustituye.
195 — 13x =T7x Propiedad de productos cruzados
9.75 =x Resuelve para hallar x.

P Lalongitud de RS es 9.75 unidades.

Monitoreo del progreso ‘))) Ayuda en inglés y espafiol en BigldeasMath.com

Halla la longitud del segmento de linea dado.

3. BD a. JM
40 E/; /M/
C 16 4
16 5 G/
A{‘I /
/ 115 [118 [
> H K N

"30‘F \ \

Halla el valor de la variable.
5. S 14 6. Y
T 4
24
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8.4 Ejercicios

Soluciones dinamicas disponibles en BigldeasMath.com

—Verificacion de vocabulario y concepto esencial

al tercer lado. Este teorema se conoce como

tridngulo (Teorema 8.9).

1. COMPLETAR LA ORACION Si una linea divide proporcionalmente dos lados, entonces, es

2. VOCABULARIO En AABC, el punto R pertenece aBC y AR biseca a ZCAB. Escribe el enunciado
de proporcionalidad para el tridngulo que esté basado en el Teorema de la bisectriz del dngulo del

Monitoreo del progreso y Representar con matematicas

En los Ejercicios 3 y 4, halla la longitud de AB.
(Consulta el Ejemplo 1).

3. A R E 4. A

En los Ejercicios 5-8, determina si KM || JN.

(Consulta el Ejemplo 2).
5. 6. J N
225 Js
K M
25 20
L
7 L 8 J
N
24
18 35
M
« 34
15 K
10
16 M
N J 15
L

CONSTRUCCION En los Ejercicios 9-12, dibuja un
segmento con la longitud dada. Construye cada punto
que divida el segmento en la razéon dada.

9. 3pulg;1a4
10. 2pulg;2a3
1. 12cm;1a3

12. 9cm;2as

450 Capitulo 8 Similitud

En los Ejercicios 13-16, utiliza el diagrama para
completar la proporcion.

JF TD TB‘

G E ¢
BD _ CG _ BF
13. BF CG 14. DF
15. EG _ DF 6. - CG
CE BD CE

En los Ejercicios 17-18, halla la longitud del segmento
de linea indicado. (Consulta el Ejemplo 3).

17. VX 18. SU

\Y 0z P\S\ R\ T
ZRW 1; % 12
N\ < N\fg U
8 U\ Hv 10
En los Ejercicios 19-22, halla el valor de la variable.
(Consulta el Ejemplo 4).

<€

19. 20. 3 Z
8 y 1.5
4.5
4 6
21. 22.
1 L 28




23. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error 29. REPRESENTAR CON MATEMATICAS En bienes
cometido al resolver para hallar x. raices, el término frente de lago se refiere a la
distancia a lo largo del borde de una propiedad que

X ) X D 14 c toca un lago.

10 16 \/\ Lago
B
AB _ CD » 10 _14 Lote A
BC AD 16 x
10x= 224 T 48yd
x=22.4 Calle Orilla del lago

a. Halla el frente de lago (redondeado a la décima

24. ANALISIS DE ERRORES Describe y corrige el error J
mas cercana) de cada lote mostrado.

cometido en el razonamiento del estudiante.
b. En general, cuanto mayor sea el frente de lago que
B tenga un lote, mds alto serd su precio de venta.
X Haz una lista de el(los) lote(s) con el precio mds
alto.

A Cc ¢. Sup6n que los precios de los lotes tienen la misma
razén que los frentes de lago. Si el precio mas bajo
Como o acY BD = (D, de los lotes es $250,000, ;cudles son los precios
9 . .
se desprende que AB = AC. de los lotes? Explica tu razonamiento.
30. USAR LA ESTRUCTURA Utiliza el diagrama para

. . hallar los valores de x y y.
CONEXIONES MATEMATICAS En los Ejercicios 25 y 26,

hallar el valor de x para los que PQ || RS. 2
25. P ox + 4s 26. P Q 5 1.5
5
- T 1; 21 =
R S 3 X
2x — 2
3x — 1 L]
Q 3x +5 T y

27. DEMOSTRAR UN TEOREMA Demuestra el Teorema de 31. RAZONAR En el dibujo de la pagina 447, explica porqué
la proporcionalidad del tridngulo (Teorema 8.6). puedes aplicar el Teorema de la proporcionalidad del
tridngulo (Teorema 8.6) en el paso 3.

Dado  OS|TU o
32. DEMOSTRAR UN TEOREMA Utiliza el diagrama con
orT _ SU R . o o .
Demostrar TR - TR la linea auxiliar para escribir una prueba de parrafo
S U del Teorema de las tres lineas paralelas (Teorema 8.8).
Dado ky | ko || &y
28. DEMOSTRAR UN TEOREMA Demuestra el reciproco
. . . CB _ DE
del Teorema de la proporcionalidad del tridngulo Demostrar — = ——
BA EF
(Teorema 8.7).
linea
Dado % = % Wy ) CTt1 DWauxiljar

Demostrar YX | WV I:I>Z / %:_\ ks

v X B >
VoA k

A F R
A \ ;

=Y
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33.

34.

35.

36.

37.

Utiliza el triangulo.
41. ;Qué lados son los catetos?

42. ;Qué lado es la hipotenusa?

Resuelve la ecuacion.

43.

PENSAMIENTO CRITICO En ALMN, la bisectriz de
angulo de /M también biseca a LN. Clasifica ALMN
tanto como sea posible. Justifica tu respuesta.

¢COMO LO VES? Durante un partido de futbol,

el mariscal de campo lanza la bola al receptor. El
receptor estd entre dos defensas, como se muestra.
Si el jugador 1 estd mds cerca del mariscal cuando
se lanza la bola y ambas defensas se mueven a la
misma velocidad, ;qué jugador llegard primero al
receptor? Explica tu razonamiento.

=
(=)
S
©
=
=
%

DEMOSTRAR UN TEOREMA Utiliza el diagrama con
las lineas auxiliares dibujadas para escribir una prueba
de parrafo del Teorema de bisectriz de un angulo de
un tridngulo (Teorema 8.9)

Dado LYXW = LWXZ
YW _ XY
Demostrar -~ = ~~
emostrar WZ X7

y

X w

N

’ ITEl v
lineas auxiliares

ESTIMULAR EL PENSAMIENTO Escribe el reciproco
del Teorema de la bisectriz de un dngulo de un
tridngulo (Teorema 8.9). (El reciproco es verdadero?
Justifica tu respuesta.

RAZONAR ;Qué relacién hay entre el Teorema
del segmento medio del tridngulo (Teorema 6.8)
y el Teorema de la proporcionalidad del tridngulo
(Teorema 8.6)? Explica tu razonamiento.

38.

39.

40.

—Mantener el dominio de las matematicas

ARGUMENTAR Dos personas parten al mismo tiempo
de los puntos A y B. Intentan reunirse en el punto C

al mismo tiempo. La persona que parte del punto A
camina a una velocidad de 3 millas por hora. Td y tu
amigo tratan de determinar con cudnta rapidez debe
caminar la persona que parte del punto B. Tu amigo
afirma que debes conocer la longitud de AC. ;Tu
amigo estd en lo correcto? Explica tu razonamiento.

A 7,

A _ B T
\0.6 m% mi

D E
C

CONSTRUCCION Dado que los segmentos con

longitudes r, s y t, traza un segmento de longitud x,

tal quef =1
s X

PRUEBA Demuestra el Teorema de Ceva: Si P es

cualquier punto dentro de AABC, entonces

AY CX BZ_

YC XB ZA

N B M

A Y C

(Sugerencia: Traza segmentos paralelos aBY que
pasen por A 'y C, como se muestra. Aplica el Teorema
de la proporcionalidad del tridngulo (Teorema 8.6)
respecto a AACM. Demuestra que AAPN ~ AMPC,
ACXM ~ ABXP,y ABZP ~ AAZN).

Repasar lo que aprendiste en grados y lecciones anteriores

(Seccion 5.5)

!

N

xr=121 44, x*+16=25

(Manual de revision de destrezas)

45. 36 + x>= 85

452
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8.3-8.4 ;Qué aprendiste?

Conceptos Esenciales

Seccién 8.3
Teorema 8.4 Teorema de similitud lado-lado-lado (LLL), pdg. 436

Teorema 8.5 Teorema de similitud lado-dngulo-lado (LAL), pdg. 438
Demostrar los criterios de la pendiente utilizando tridngulos similares, pdg. 439

Seccion 8.4

Teorema 8.6 Teorema de proporcionalidad del tridngulo, pdg. 446

Teorema 8.7 Reciproco del Teorema de proporcionalidad del tridngulo, pdg. 446
Teorema 8.8 Teorema de las tres lineas paralelas, pdg. 448

Teorema 8.9 Teorema de la bisectriz del angulo del tridngulo, pdg. 449

Practicas Matematicas

1. Enel Ejercicio 17 de la pagina 442, ;por qué se te dijo qué lado mide 20 unidades de largo?

2. Enel Ejercicio 42 de la pagina 444, analiza el enunciado dado. Describe la relacién entre
las pendientes de las lineas.

3. Enel Ejercicio 4 de la pagina 450, ;es mejor utilizar % 0 1.17 como tu razén de las

longitudes cuando se desea hallar la longitud de AB? Explica tu razonamiento.

R Tarea de desempeiio

Ser juez en la Feria
ie matematicas

Te seleccionaron como uno de los jueces para la Feria de matematicas
de secundaria. En una competencia, se les ha pedido a los estudiantes
de séptimo grado que creen dibujos o0 modelos a escala de objetos de la
vida real. Como juez debes verificar que los objetos estén reproducidos
a escala correctamente en al menos de dos maneras diferentes. ; Como
verificaras que las escalas de las entradas sean correctas?

Para explorar las respuestas a la pregunta y mas ve a
BigldeasMath.com.
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8 Repaso del capitulo s A o ath com

m Poligonos similares (pdgs. 417-426)

En el diagrama EHGF ~ KLMN. Halla el factor de escala de EHGF a KLMN. Después haz una
lista de todos los pares de angulos congruentes y escribe las razones de las longitudes de los lados
correspondientes en un enunciado de proporcionalidad.

En el diagrama puedes ver queﬁ y KL son lados K 18 L
correspondientes. Por tanto, el factor de escala de E 12 H
EHGFaKLMNesE=§=§. 10 15
EH 12 2 14 21
F N

ZE= /K, LH= /L, LG = /M,y LF = ZN.

G 24
ML _ Ll MY RIS M
EH HG GF FE

Halla el factor de escala. Después haz una lista de los Angulos congruentes y escribe las
razones de las longitudes de lados correspondientes en un enunciado de proporcionalidad.

1. ABCD ~ EFGH 2. AXYZ~ ARPQ
A B F G \4
[T ] N P 6 Q
g = 9 > 15 = 10\
[ [] 1 [ R
D 12 q E 6 H X 20 z

3. Dos tridngulos similares tienen un factor de escala de 3 : 5. La altitud del tridngulo més largo es
24 pulgadas. ;Cudl es la altitud del tridngulo mas pequefo?

4. Dos tridngulos similares tienen un par de lados correspondientes de longitudes de 12 y 8 metros.
El tridngulo mas largo tiene un perimetro de 48 metros y un area de 180 metros cuadrados. Halla
el perimetro y el area del tridngulo mas pequefio.

m Demostrar similitud de triangulos con AA  (psgs. 427-432)
Determina si los triangulos son similares. Si lo son, escribe un enunciado de similitud.
Explica tu razonamiento.

Debido a que ambos son dngulos rectos, ZF y ZB son congruentes. D A__29 B
Segtn el Teorema de la suma del tridngulo (Teorema 5.1),

61° + 90° + mZE = 180°, entonces mZE = 29°. Entonces, LEy LA 61° c
son congruentes. Por tanto, ADFE ~ /ACBA segtn el Teorema de
similitud AA (Teorema 8.3). F E
Demuestra que los tridngulos son similares. Escribe un enunciado de similitud.
5. R 6. C B
o - F E
035 T
S 35° ;
30°
A D

U

7. Una torre de telefonia celular proyecta una sombra de 72 pies de largo, mientras que un arbol
cercano que mide 27 pies de alto proyecta una sombra de 6 pies de largo. ;Qué tan alta es la torre?
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m Demostrar similitud de triangulos con LLLy LAL (psdgs. 435-444)

Demuestra que los triangulos son similares.

a. A
D
35 15
14 6
/5 12 7

B 28 C

Halla las razones de los lados correspondientes para comparar AABC'y ADFE.

Lados mas cortos Lados mas largos Lados restantes
AB_14_7 AC _35_7 BC_28 _ 17
DE 6 3 DF 15 3 EF 12 3

Todas las razones son iguales, por tanto AABC ~ ADEF segin el Teorema de similitud LLL
(Teorema 8.4).

b. Y
21
20 Vv

X 30 Zz
14
w

LYZX = ZWZV segtn el Teorema de la congruencia de los dngulos verticales (Teorema 2.6).
Después, compara las razones de las longitudes de los lados correspondientes de AYZX y AWZV.

} Por tanto, segin el Teorema de similitud LAL (Teorema 8.5), AYZX ~ AWZV.

Utiliza el Teorema de la similitud LLL (Teorema 8.4) o el Teorema de la similitud LAL
(Teorema 8.5) para demostrar que los triangulos son similares.

8. C 9. T

S 7 R 14 Q

10. Halla el valor de x que hace que AABC ~ ADEF.

B E
6/_\2x
A9 C 24 &

D 6x + 12 F
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m Teoremas de proporcionalidad (pdgs. 445-452)

a. Determina si MP | LQ.

Inicia simplificando y halla las razones de las longitudes determinadas porﬁ .

N
NM_8_2_,
ML~ 4 1 8 &
NP _24 2 M P
—_— == 2
PO 12 1 4/ 1
L Q
Debido a que % = %J\F es paralelo aLQ segun el reciproco del Teorema de la
proporcionalidad del tridngulo (Teorema 8.7).
b. En el diagrama, AD biseca a ZCAB. Halla la longitud de DB.
ComoAD es una bisectriz de angulo de ZCAB, puedes aplicar el Teorema de bisectriz
de angulo del tridngulo (Teorema 8.9).
DB _ AB N . iy
DC - AC Teorema de la bisectriz del angulo del triangulo A
% = % Sustituye. . 15
8x =175 Propiedad de productos cruzados
9.375 =x Resuelve para hallar x. c ) x B

P Lalongitud de DB es 9.375 unidades.

Determina si AB || CD.

11. D 12. C D
10 5
12
e 13.5A %
C
20 A 28 E 22.5 20
. E
13. Halla la longitud de YB. A
15
7 > 7
Y L4
24
B ” C

14. 4\3 f . 15. 5 4 B

< >
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8 Prueba del capitulo

Determina si los triangulos son similares. Si lo son, escribe un enunciado de similitud.
Explica tu razonamiento.

1. A 18 B 2. 102 3. Y

Halla el valor de la variable.

4. 5. 175 6- /\
9 15
q 21
21 12
w/ : 2 N

33

A 4

7. Dado que AQRS ~ AMNP, haz una lista de todos los pares de dngulos congruentes.
Después, escribe las razones de las longitudes de lados correspondientes en un enunciado
de proporcionalidad.

Utiliza el diagrama. D_28 ¢148 42 A

8. Halla la longitud de EF. 3.2
9. Halla la longitud de FG.

10. (El cuadrildtero FECB es similar al cuadrildtero GFBA?
Si lo es, jcudl es el factor de escala de la dilatacién que
mapea el cuadrilatero FECB respecto del cuadrilatero GFBA?

11. Estés visitando el Unisphere en el parque Flushing Meadows Corona
Park en Nueva York. Para estimar la altura del modelo de acero inoxidable
de la Tierra, colocas un espejo en el suelo y te paras donde puedas ver la
parte superior del modelo en el espejo. Utiliza el diagrama para estimar
la altura del modelo. Explica porqué funciona este método.

12. Estés haciendo un modelo a escala de un parque rectangular para un
proyecto escolar. Tu modelo tiene una longitud de 2 pies y un ancho
de 1.4 pies. El parque real mide 800 yardas de largo. ;Cual es el
perimetro y el drea real del parque?

13. Enun dibujo en perspectiva, las lineas que son paralelas en la
vida real, deben confluir en un punto de fuga en el horizonte.
Para hacer que los carros del tren en el dibujo parezcan tener la
misma longitud, se dibujan de tal manera que las lineas que
conectan las esquinas opuestas de cada carro sean paralelas.
Utiliza las dimensiones dadas y las lineas paralelas amarillas para
hallar la longitud del borde inferior del dibujo del carro 2.
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8 Evaluacion acumulativa

1. Utiliza la grafica de los cuadrildteros ABCD y QRST.

A Ay
~~ B

Q
c? /A
s TR
4 |2 2 4
Ly L[]

<
<€

xY

a. Escribe una composicion de transformaciones que mapee el cuadrilatero
ABCD respecto al cuadrilatero QRST.

b. ;Los cuadrilateros son similares? Explica tu razonamiento.

2. Enel diagrama, ABCD es un paralelogramo. ; Qué teorema(s) de congruencia utilizarias
para demostrar que AAED = ACEB? Selecciona todos los aplicables.

A B Teorema de congruencia LAL (Teorema 5.5)
£ Teorema de congruencia LLL (Teorema 5.8)
Teorema de congruencia HC (Teorema 5.9)
D C

Teorema de congruencia ALA (Teorema 5.10)
Teorema de congruencia AAL (Teorema 5.11)

3. Segtn el Teorema de proporcionalidad del tridngulo (Teorema 8.6), % = X_V}Z(

En el diagrama, VX > VW 'y XZ > WY. Haz una lista de los tres posibles valores

de VX y XZ.

z

4. La pendiente de la linea £ es —%. La pendiente de la linea n es %. (Qué es verdad sobre
las lineas £y n?

(A Las lineas £y n son paralelas. Las lineas £y n son perpendiculares.

(© Las lineas £y n son oblicuas. (D) Las lineas £y n son la misma linea.
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5. Escribe un enunciado o razén en cada espacio en blanco para completar la prueba de
dos columnas.

pade K/ _KH ; M
KL KM

Demostrar ZLMN = /JHG

ENUNCIADOS RAZONES
1. K/ _KH 1. Dado
KL KM
2. ZJKH = ZLKM 2.
3. AJKH ~ ALKM 3.
4. /KHJ] = ZKML 4.
5. 5. Definicién de los dngulos congruentes
6. mZKHJ + mZJHG = 180° 6. Postulado del par lineal (Postulado 2.8)
7. mZJHG = 180° — m£ZKHJ 7.
8. mLKML + mZLMN = 180° 8.
9. 9. Propiedad de igualdad de la resta
10. mZLMN = 180° — mZKHJ 10.
11. 11. Propiedad transitiva de la igualdad
12. ZLMN = ZJHG 12.

6. Las coordenadas de los vértices de ADEF son D(—38, 5), E(—5,8)y F(—1,4). Las
coordenadas de los vértices de AJKL son J(16, —10), K(10, —16) y L(2, —8).
4D = /]. ;Puedes demostrar que ADEF ~ AJKL mediante el Teorema de similitud
AA (Teorema 8.3)? Si es asi, hazlo mediante una lista de los dngulos correspondientes
congruentes y escribe una transformacion de similitud que mapee ADEF con respecto
a AJKL. Si no, explica porqué no.

7. Clasifica el cuadrilatero usando el nombre mas especifico.

rectangulo cuadrado paralelogramo rombo

8. Tu amigo afirma “El cuadrildtero PORS es similar al cuadrildtero WXYZ”. Describe las
relaciones entre los dngulos correspondientes y entre los lados correspondientes que
hacen verdadero este enunciado.

Capitulo 8 Evaluacion acumulativa
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